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1. Marcacao Ex

Documentacao complementar:

» Estas informacdes adicionais para areas classificadas aplica-se em conjunto com as
instru¢des de operacao “Termorresisténcias e termopares, modelos TRxx e TCxx”.

Modelos considerados:

» Estas instrugcoes de operagdo séo validas para toda a gama de produtos.

1. Marcacao Ex

PERIGO!

Perigo a vida devido perda da protecao contra explosao

O nédo cumprimento destas instrucdes de operagao e de seu conteudo pode

resultar na perda da protecao contra explosao.

» Observar as instru¢des de segurancga neste capitulo e outras instrucdes
contra explosdo nestas instru¢des de operagéao.

» Os requisitos legais vigentes devem ser seguidos.

> Observe as informagdes constantes no certificado do equipamento e
nos regulamentos para instalagéo e uso em atmosferas potencialmente
explosivas (por exemplo NBR IEC 60079-11, NBR IEC 60079-10 e NBR
IEC 60079-14).

Verifique se a classificag@o esta adequada para a aplicagdo. Observe os regulamentos
nacionais relevantes.

INMETRO
ExiallCT1,T2T3,T4,T5,T6 Ga
ExiallCT1,T2, T3, T4, T5, T6 Ga/Gb
ExiallCT1,T2,T3,T4,T5,T6 Gb
ExibIICT1,T2,T3, T4, T5,T6 Gb

ExialllCT65 °C, T95 °C, T125 °C Da
ExialllCT65 °C, T95 °C, T125 °C Da/Db
ExialllCT65 °C, T95 °C, T125 °C Db
Exib ICT65 °C, T95 °C, T125 °C Db
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1. Marcacao Ex

Para aplicagbes sem transmissor de temperatura (indicadores digitais) que exijam
instrumentos do Grupo Il (atmosferas de gas potencialmente explosivas), as seguintes
classificagdes de classe de temperatura e de faixas de temperatura ambiente séo aplicaveis:

Tabela 1
Marcacao Classe de Faixa de Temperatura maxima
temperatura | temperatura de superficie (Tmax) do
INMETRO ambiente (T) sensor ou ha ponta do
poco de protecao
ExiallCT1,T2T3,T4,T5 T1..T6 (-50) V-40...+80 °C Ty (temperatura do meio) +
T6 Ga autoaquecimento
ExiallCT1,T2,T3, T4, T5, _ o
T6 Ga/Gb Para |§sp, as condig¢oes
ExiallCT1,T2,T3,T4,T5, EHEEDENS CEE T EEr
T6 Gb obsgrvada}‘s (con_stflte o]
) capitulo 4 “Condicoes
Eg gtI)IC T1,72,T3,T4,T5, especiais para uso seguro

(condicdes X)”).

Para aplica¢des que exigem instrumentos do Grupo Il (atmosferas de poeira
potencialmente explosivas), as seguintes temperaturas de superficie e faixas de
temperatura ambiente s&o aplicaveis:

Tabela 2
Marcacao Poténcia | Faixa de Temperatura maxima
P; temperatura de superficie (Tmax) do

INMETRO ambiente (Ty) sensor ou ha ponta do
poco de protecao

Exia lllC T65 °C Da 750 mW (-50) V-40 ... +40°C Ty (temperatura do meio) +

Ex ia llIC T65 °C Da/Db autoaquecimento

Ex ia IlICT65 °C Db ) o

Exib llIC T65 °C Db Para isso, as condigcdes
especiais devem ser

ExialllC T95 °C Da 650 mW (-50) 1-40 ...+70°C observadas (consulte o

Ex ia llIC T95 °C Da/Db capitulo 4 “Condicoes

Exia lllIC T95 °C Db especiais para uso seguro

Ex ib IlIC T95 °C Db (condicdes X)”).

ExialllCT125 °C Da 550 mW (-50) ¥ -40 ... +80 °C

ExialllICT125 °C Da/Db
ExialllCT125 °C Db
Ex ib IlICT125 °C Db

Quando ha um transmissor de temperatura com ou sem indicador digital, as condicoes
especiais do certificado (consulte o capitulo 4 “Condi¢gbes especiais para uso seguro
(condigdes X)”) se aplicam.

1) Os valores entre parénteses sado aplicaveis a constru¢des especiais. Esses sensores séo fabricados com o uso de
compostos de vedacao especiais. Além disso, eles apresentam invélucros feitos de ago inoxidavel e prensa-cabos para
faixas de temperatura baixas.
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1. Marcacao Ex / 2. Seguranca

1.1 Uso do instrumento em diferentes zonas de protecao contra explosao (EPL)
Para aplicacdes que exigem nivel de protecéo de equipamento (EPL) Gb, os instrumentos
com marcacao EPL Ga também podem ser usados. Se um instrumento com EPL Ga é
usado em uma aplicagdo que requer EPL Gb, o instrumento pode néo ser reutilizado em
uma aplicagcdo que requer EPL Ga.

Para aplicagdes que exigem nivel de protecao de equipamento (EPL) de Gc, os
instrumentos com marcacéo EPL Ga ou Gb também podem ser usados. Se um
instrumento com EPL Ga ou Gb é usado em uma aplicagao que requer EPL Gc, o
instrumento pode néo ser reutilizado em uma aplicagéo que requer EPL Ga ou Gb.

1.2 Sensor “quase isolada”
Versdes com @ 3 mm com 2 x 4-fios, @ < 3 mm ou versdes “isoladas” ndo estdo em
conformidade com a se¢éo 6.3.13, NBR IEC 60079-11 e sao identificadas como “quase

isoladas” [F=£.

Observe as condi¢cbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢des especiais para uso
seguro (condigdes X)”, parte 1).

1.3 Utilizacdo em atmosferas com gas metano

Por causa da energia minima de ignicdo do gas metano ser extremamente alta,
os instrumentos também podem ser usados onde 0 metano causa uma atmosfera
potencialmente explosiva.

2. Seguranca

2.1 Explicacao de simbolos

PERIGO!
...indica uma situagéo potencialmente perigosa em uma area de risco e que
pode resultar em ferimentos graves ou morte caso nao seja evitada.

2.2 Uso previsto
Estas termorresisténcias e termopares séo utilizados para medigdes de temperatura em
areas potencialmente explosivas.

O ndo cumprimento desta instrucao de operacao em dreas potencialmente explosivas
pode resultar na perda da protegao contra explosao. Observe os valores de limites e
instrucdes (veja folha de dados).

Sensores com conectores

Para versdes com conector, Ex i, poeira, aplica-se o seguinte: Posicionamento do conector
somente permissivel fora da area classificada.

6 WIKA informacdes adicionais, modelos TRxx e TCxx (Ex i)
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2. Seguranca / 3. Comissionamento, operacao

2.3 Responsabilidade do usuario
A classificagé@o das areas € de total responsabilidade do usuario, e nao do fabricante/
fornecedor do instrumento.

2.4 Qualificacao pessoal
O profissional qualificado deve ter conhecimento de tipos de prote¢édo contra exploséo,
diretrizes e provisdes para equipamentos em areas potencialmente explosivas.

2.5 Identificacao com as marcacgoes de seguranca

Etiqueta do produto adicional (exemplo)

WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD!

® Dados de aprovacao

3. Comissionamento, operacao

PERIGO!

Perigo a vida por explosao

Ao utilizar uma insercao de medigdo sem um cabecote adequada (caixa),

ocorre o risco de explosao que pode causar acidentes fatais.

» Somente utilize a elemento de medicao no cabecote projetado para esta
finalidade.

PERIGO!

Perigo de vida por falta de isolamento

Com a falta ou erro de isolamento, existe o risco de tensdes perigosas
(levando, por exemplo, danos mecanicos, carga eletrostatica ou inducéo).
> |sole a termorresisténcia!l

Observe as condigbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢cdes especiais para uso
seguro (condic¢des X)”, parte 2).
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3. Comissionamento, operacao

3.1 Montagem mecanica

3.1.1 Multipontos

Nessa construcao, varios termopares e termorresisténcias substituiveis (se necessarios)
s&o combinados em um instrumento completo para que as medigdes possam ser
realizadas em diferentes profundidades de imers&o. Multipontos normalmente sado
equipados com um involucro em que sdo montados com terminais de ligag&o (conector
SAK, régua de bornes, etc.) ou transmissores de temperatura.

Os transmissores/indicadores digitais sdo encaixados usando um sistema de trilho
em uma caixa ou suporte no cabecote e cabeados conforme NBR IEC 60079-11 e
NBR IEC 60079-14. Opcionalmente, dependendo da construgéo, as caixas podem ser
equipadas com ou sem terminais de conexao (p .ex. blocos terminais, etc.) conforme
NBR IEC 60079-11 e NBR IEC 60079-14.

Quando usados diversos transmissores/indicadores digitais, um involucro maior € usado
para compensar o aumento do auto aquecimento. Isso garante que a temperatura na
superficie do invélucro ndo aumente de forma significativa.

3.1.2 Sensores com cabo

Quando usados cabos em conjunto com um invélucro/caixas terminais (com terminais de
ligacdo ou transmissores), os componentes usados devem ser correspondentes com 0s
cabos, para protecdo contra exploséo.

Observe as condigbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢des especiais para uso
seguro (condigdes X)”, parte 7).

3.2 Montagem elétrica

Utilizando um transmissor/indicador digital (opgao):
Observe os conteudos das instru¢cdes de operacao para transmissor/indicador digital (veja
escopo de fornecimento).

Os transmissores/indicadores digitais embutidos possuem certificados préprios. Para
instrumentos com transmissor ou indicador digital embutido, as faixas de temperatura
ambiente permissiveis especificadas em seus certificados também se aplicam ao
instrumento completo.

Observe as condigbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condicdes especiais para uso
seguro (condi¢des X)”, parte 3).
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3. Comissionamento, operacao

3.2.1 Valores da conexao elétrica (parametro de entidade)

B Dados elétricos sem transmissor de temperatura interno ou indicador digital

Parametros Grupo de instrumento Il
Atmosfera do gas Atmosfera com poeira
potencialmente potencialmente explosiva
explosiva

Tenséo U; DC 30V DC30V

Corrente | 550 mA 250 mA 2

Poténcia P; (no sensor) 1,5W3 Para obter os valores, consulte

a “Tabela 2” (coluna 2), capitulo
1 “Marcagao Ex” 4

Capacitancia interna efetiva C; Desprezivel 5 Desprezivel 5
das normas do elemento de

medi¢éo em conformidade com

DIN 43735

Maxima indutancia interna Desprezivel 5 Desprezivel 5
efetiva L; das normas do elemento

de medi¢@o em conformidade com

DIN 43735

1) Utilizagdo em atmosferas com gas metano
Por causa da energia minima de igni¢do do gas metano ser extremamente alta, os instrumentos também podem ser
usados onde o metano causa uma atmosfera potencialmente explosiva.

n

Corrente conforme NBR IEC 60079-11 tabela 4

3) A poténcia admissivel do sensor depende da temperatura do meio Ty, da classe de temperatura e da resisténcia
térmica R, mas ndo deve ser superiora 1,5 W.
Exemplos de célculos, consulte o capitulo 5 “Exemplos de célculo de auto aquecimento na ponta do pogo termométrico/
sensor”.

4) A poténcia admissivel do sensor depende da temperatura do meio Ty, da temperatura de superficie maxima permitida
e da resisténcia térmica Ry, mas ndo deve ser maior do que os valores da “Tabela 2” (coluna 2), consulte o capitulo
1 “Marcagéo Ex".

ol

A indutancia (L = 1 uH/m) e capacitancia (Cj = 200 pF/m) internas para termorresisténcias com cabo devem ser
consideradas ao conectar a uma fonte de tensao intrinsecamente segura.

® Dados elétricos com transmissor de temperatura ou indicador digital
Ui = depende do transmissor / indicador digital
I = depende do transmissor / indicador digital
P; = no invdlucro: depende transmissor / indicador digital
Ci = depende do transmissor / indicador digital
L; = depende do transmissor / indicador digital

WIKA informacdes adicionais, modelos TRxx e TCxx (Ex i) 9



3. Comissionamento, operacao

m Dados elétricos com transmissor de temperatura conforme o modelo FISCO
Os transmissores/indicadores digitais usados para aplicagées em conformidade
com o modelo FISCO séo considerados unidades de campo de FISCO. Aplicam-se
os requisitos conforme a norma NBR IEC 60079-27 e as condi¢des de conexao das
aprovacoes conforme FISCO.

B Termopares multipontos TC95 e TR95
Montagem de termopares multipontos com cabo de isolagcao mineral individual
Para o elemento de bainha individual isolada, aplicam-se os valores mencionados
no item 3.2.1. Para termopares multipontos isolados, a soma de todos os sensores
deve satisfazer os valores mencionados anteriormente. Para as aplicagdes em areas
de poeira, devem ser observados os valores da “Tabela 2” (coluna 2) no capitulo
1 “Marcacgéo Ex”.

3.3 Classificacao das classes de temperatura, temperaturas ambientais

As temperaturas ambientes admissiveis dependem da classe de temperatura, dos
invélucros utilizados e dos transmissores internos e/ou indicadores digitais montados
como opgodes.

Onde né&o houver transmissores nem indicadores digitais montados dentro do invélucro,
também nao havera nenhum aquecimento adicional. Com um transmissor (opcionalmente
com indicador digital), pode ocorrer aquecimento causado pela operagao do transmissor
ou do indicador digital.

Para aplicagcdes sem transmissor de temperatura (indicadores digitais) que exijam
instrumentos do Grupo Il (atmosferas de gas potencialmente explosivas), as seguintes
classificacées de classe de temperatura e de faixas de temperatura ambiente s&o
aplicaveis:

Classe de temperatura Faixa de temperatura ambiente (T)

T1..T6 (-50) -40 ... +80 °C

A temperatura ambiente e a temperatura de superficie admissivel para produtos de outros
fabricantes podem ser verificadas em certificacdes validas e/ou folhas de dados dos
mesmos e devem ser observadas.

Para aplica¢des que exigem instrumentos do Grupo Il (atmosferas de poeira
potencialmente explosivas), as seguintes faixas de temperatura ambiente séo aplicaveis:
Poténcia P; Faixa de temperatura ambiente (T,)

750 mW (-50) -40 ... +40 °C

650 mW (-50) -40 ... +70°C

550 mW (-50) -40 ... +80 °C

10 WIKA informacdes adicionais, modelos TRxx e TCxx (Ex i)
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3. Comissionamento, operacao

Os valores entre parénteses sao aplicaveis a construgdes especiais. Esses sensores sdo
fabricados com o uso de compostos de vedagao especiais. Além disso, eles apresentam
involucros feitos de ago inoxidavel e prensa-cabos para faixas de temperatura baixas.

De acordo com a norma, estes instrumentos sdo adequadas para classes de temperatura

T1...T6.Isso se aplica a instrumentos com ou sem transmissores de temperatura com/ou

indicadores digitais. Garanta que a temperatura ambiente maxima para a operagéo segura
do instrumento n&o seja excedida.

3.4 Excesso de temperatura do processo
Previna qualquer refluxo de calor do processo!

Observe as condigdes especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢des especiais para uso
seguro (condicdes X)”, parte 4).

Viséo geral das zonas de temperatura

Tx10 Tx10 Tx40 Tx40
Opgéo: Opcao: Opgéo:
com transmissor com conector com conector
interno, exemplo Cabo de isolagao Cabo
T32 mineral

Ta= (-50) -40 ... +80 °C

N

N
]
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3. Comissionamento, operacao

3.5 Exemplos de montagem

3.5.1 Métodos de instalacao possiveis com as marcacgoes Ex ia IIC T6 Ga ou
Exia llIC T65 °C Da

Areas classificadas Areas seguras

Zonas 0, 1, 2 ou zonas 20, 21, 22
Equipamento elétrico

0 F777 associado g
‘ Lt ‘Alimentagdo ! N
‘ o N
{ ‘Tx10—H ‘ intrinsecamente ‘ &
SESeeyL=" ——— ‘ = ‘ ‘ ‘seguraoubar- ‘ &
I | ‘reira apropriada . =
H | M M |
%\ Conexéo ao L,i,mo,-ﬂ ‘
_ processo o Opgdo: ‘
com transmissor: I
‘  interno ‘ Wr_nentagao T
T—— ——4 | por exemplo T32; intrinsecamente |
= py i‘\‘ | ‘Tx10—H ‘se_gura ou bar- ‘
‘reira apropriada
_ N N i |
| \ Compressao Lim AJ

{Alimentacao |

‘ intrinsecamente ‘

il
N
|
ajustavel T |
|
|
T

71._’

intrinsecamente ‘

segura ou bar- ‘

Pogo : B ireira apropriada |
termométrico Conexao ao L Tx10-A

TWxx processo
Cabecote

O instrumento juntamente com o cabecote (invdlucro) estao localizados na Zona 0 (Zona 20).
Um circuito de tipo Ex ia deve ser usado. Cabegotes e invélucros feitos de aluminio
geralmente ndo podem ser utilizados em zona 0, devido a isso, a WIKA recomenda o uso
de cabecotes e invélucros feitos de ago inoxidavel.

= | Tx10-8
iy —

1 o= | 1T [Tx10-D i |segura ou barrei-
pose el k=3 Eomn |
tw/ JSodedo | o) | - B
TWxx o F777 ‘

|

|

i
X
2
(@]

ProtecoOes para aplicacoes que exigem EPL Ga ou Gb:

Para casos onde um cabecote metalico leve é usado na zona 0, as seguintes medidas
protetoras se aplicam:

Friccdo ou impactos baseados em operacdes entre componentes de instrumentos
metalicos leves ou suas ligas (ex: aluminio, magnésio, titanio ou zircénio) e componentes
de instrumentos feito de ferro/ago, ndo sdo permitidos. O impacto ou atrito entre metais
leves é permitido.

Observe as condigbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condicdes especiais para uso
seguro (condic¢des X)”, parte 5 e 7).
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3. Comissionamento, operacao

3.5.2 Métodos de instalacao possiveis com as marcacoes Exia lIC T1 ...T6 Ga/Gb

termométrico

ou Ex iallIC T65 ...T125 °C Da/Db

Areas classificadas

Areas seguras

Zonas 0,1,20u Zonas 1,2 ou
zonas 20, 21, 22 _ zonas 21,22 Equipamento elétrico
r associado _
; 'Alimentagdo ! N
477777{ - ‘ - ‘ ‘intrinsecamente ‘ S
| = ‘ ‘ ‘segura ou bar- ‘ 3
Conexdo ao | || ‘ ireiraapropriada ;
processo L ‘ T -
r com transmissor! R
‘ | interno ‘ Wmentagéo T
= — por exemplo T32% ‘ intrinsecamente |
F Tx10-H segura ou bar-
! ‘ ‘ 1riiraﬂer,cmadg1
| Cpmpressao Lim AJ ‘
ajustavel i ‘
i | Riertagas
B_________ L | lintrinsecamente |
i |segura ou barrei-
Pogo ‘ra apropriada
— e
termométrico / \_soldado ‘
TWxx _ ‘
= i | ‘ fAlimentagdo |
= e Wi Tx10-B ‘intrinsecamente !
= ‘ HELL ‘Tx10—C ‘ |segura ou bar- |
Pogo : I==-’ ireira apropriada ;
.\ Conexao ao L

TWxx

processo
Cabecote

O sensor ou a ponta do pogo termométrico projeta-se na zona 0. O cabecote ou invélucro
esta na zona 1 (zona 21) ou zona 2 (zona 22). Usar um circuito de tipo Ex ib é suficiente.

A separacao entre as zonas € garantida se as conexdes de processo adequadas tenham
estanqueidade suficiente (IP66 ou IP67).

Flanges industriais padronizadas, conexdes roscadas ou conexdes de tubo sédo exemplos
de conexdes ao processo adequadas.

As partes soldadas, conexdes de processo, conexao ajustavel com anel de vedacao,
pogos termomeétricos ou involucros, devem ser projetados de tal forma que possam
suportar todas as variaveis do processo, como temperatura, pressao, vazao, corrosao,
vibracdo e impactos.

WIKA informagdes adicionais, modelos TRxx e TCxx (Ex i)
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3. Comissionamento, operacao

3.5.3 Métodos de instalacdo possiveis com as marcacéoes Ex ia lIC T1...T6 Gb ou
ExialllC T65...T125 °C Db

Areas classificadas Areas seguras

Zonas 1, 2 ou zonas 21, 22
Equipamento elétrico

b Fii associado o

‘Alimentagéo |

‘intrinsecamente ‘
segura ou bar- ‘

ireira apropriada |

14094977.0

Conexao ao Li Tx1

processo

com transmissor! — _
i interno ‘ CAlimentacao
por exemplo T32: intrinsecamente ‘
‘ Tx10-H ‘se_gura ou bar- ‘
! reira apropriad
A

-

a .
e e oiiad

fAlimentagdo !

\intrinsecamente ‘
‘segura ou barrei

‘ra a}proprrlada} /

i ‘ Tx10-C
‘ Tx10-D

Poco ‘ |l B ‘
termométrico Soldado | Tx10A] ‘
TWxx :: :: d
T | |

|

\

= ‘ Tx10-B
= ] ‘ Tx10-C |segura ou bar- ‘

Pogo : reira apropriada ;
termométrico Conex&o ao L a0 _ﬂ

TWxx processo
Cabecote

3.5.4 Paredes divisdrias para separacao entre zona 0 e a zona menos perigosa ou
separacao entre area classificada e area segura
A espessura da parede diviséria deve ser de pelo menos 1 mm (aco inoxidavel).

Alirentagdo”

intrinsecamente ‘

.

Se a espessura da parede for < 1 mm, observe o seguinte:

No caso de um cabo de isolagdo mineral ser uma parede diviséria, a espessura de
parede minima é 10% do diametro externo do cabo de isolagao mineral. Se um pote de
transigcao entre o cabo flexivel e o cabo de isolagdo mineral fizer parte da parede divisoria,
a espessura de parede minima do pote de transicao & 0,4 mm.

O operador néo deve criar uma condicao ambiente que afete negativamente a espessura
de parede minima da parede divisoria. Este € particularmente o caso para os modelos
TR10-D, TC10-D, TR10-H, TC10-H, TR40, TC40, TR41, TR50, TC50, TR53 e TC53.

Observe as condi¢cbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condig¢des especiais para uso
seguro (condigdes X)”, parte 5).
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3. Comissionamento / 4. Condicdes especiais para uso seguro ...

Alternativamente, um pogo termométrico com espessura de parede minima pode ser
utilizado pelo cliente. Para isto, observe as condi¢des especiais (consulte o capitulo
4 “Condigdes especiais para uso seguro (condi¢bes X)”, parte 6).

4. Condicoes especiais para uso seguro (condicoes X)

1) Asversbes com @ < 3 mm ou “pontos de medigcéo atterados” ndo estdo conformes
com a clausula 6.3.13 da NBR IEC 60079-11 devido ao tipo de uso. Tendo isso
em consideragcdo, com uma perspectiva relacionada a seguranca, esses circuitos
intrinsecamente seguros devem ser considerados como galvanicamente conectados
(“quase isolados” [F=£) ao potencial terra. A equalizacdo do potencial devera existir no
percurso completo da construcao de circuitos intrinsecamente seguros. Além disso,
devem ser considerados os requisitos da NBR IEC 60079-14 para a conexao.

2) Para instrumentos ndao conformes com os requisitos eletrostaticos da
NBR IEC 60079-0 e NBR IEC 60079-26 devido a sua construgdo, a carga eletrostatica
deve ser evitada.

3) Os transmissores/indicadores digitais devem ser fornecidos com seu préprio
certificado de tipo de protecdo conforme a norma pertinentes. As condi¢des de
instalagcéo, valores de conexao elétrica, classes de temperatura respeitando as
temperaturas maximas de superficie dos instrumentos para uso em atmosferas de
poeira potencialmente explosivas e a temperatura ambiente permissivel, devem
ser obtidos nos certificados de tipo de protecao correspondentes e devem ser
considerados.

4) Um fluxo de calor inverso do processo que exceda a temperatura ambiente
permissivel do transmissor, indicador digital ou invélucro ndo é permitido e deve ser
evitado através de uma isolagdo térmica adequada ou de um comprimento de niple
adequado da tubulacéo.

5) No caso de uma espessura de parede menor que 1 mm, o instrumento ndo pode
ser exposto as condi¢gdes ambientais que possam afetar negativamente a parede
diviséria. Um pogo termométrico com uma espessura de parede minima adequada
pode ser usado alternativamente.

6) Ao utilizar um poco termomeétrico/niple de extensao o instrumento deve ser projetado
de maneira que permita a instalagcdo de uma forma que resulte em uma junta
suficientemente apertada (IP66 ou IP67) ou uma junta a prova de explosao “flamepath”
(NBR IEC 60079-1) no sentido da area de menor risco.

7) Nao relevante para este instrumento (consulte Condi¢des X no certificado de tipo de
prote¢éo)
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4. Condicoes especiais para uso seguro (condicoes X)

8)

9)

10)

Para o uso de involucros eles devem ser fornecidos com seus préprios certificados de
tipo de protecao ou devem estar conformes com os requisitos minimos.

Protecao IP: pelo menos IP20 (no minimo IP6x para poeira), aplicavel a todos os
involucros.

Contudo, os invélucros metdlicos leves devem estar conformes com a clausula 8.3 e
8.4 da NBR IEC 60079-0. Os invélucros nao metalicos ou involucros revestidos a pé
também devem estar conformes com o ponto 7.4 da NBR IEC 60079-0 ou possuir
uma marcacgao de aviso correspondente.

As pecas acessiveis dos involucros metdlicos que ndo estdo conectadas a terra e
as pecas acessiveis dos involucros metalicos que estao conectadas a terra mas
que ndo estdo conformes com a clausula 6.5 da NBR IEC 60079-11, devem estar
conformes com a clausula 7.5 da NBR IEC 60079-0 ou possuir uma marcagao de
aviso correspondente.

Caso seja impraticavel incluir a faixa de temperaturas ambiente na marcagéo do
instrumento, porque o instrumento € um instrumento pequeno conforme 29.10 da
NBR IEC 60079-0, a faixa de temperaturas ambiente devera ser especificada no
manual fornecido. Caso o instrumento ndo seja um instrumento pequeno conforme
29.10 da NBR IEC 60079-0 e a faixa de temperaturas ambiente nao esteja incluida na
marcagao, a marcagdo devera incluir adicionalmente uma marcagéo de informacéo
remetendo para o manual fornecido.

Protecdes para aplicagoes que exigem EPL Ga ou Gb:

Friccdo ou impactos baseados em operagdes entre componentes de instrumentos
metalicos leves ou suas ligas (ex: aluminio, magnésio, titanio ou zircénio) e componentes
de instrumentos feito de ferro/ago, ndo sdo permitidos. O impacto ou atrito entre metais
leves é permitido.

16
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5. Exemplos de calculo para autoaquecimento na ponta do ...

5. Exemplos de calculo de auto aquecimento na ponta do
poco termomeétrico/sensor

sensor (termorresisténcia/termopar), do didmetro do sensor, da constru¢éo do pogo
termomeétrico e da energia fornecida ao transmissor de temperatura em caso de falha. A
tabela abaixo indica as possiveis combinacdes. A tabela indica quando uma falha ocorre,
termopares produzem muito menos autoaquecimento que termorresisténcias.

O autoaquecimento na ponta do sensor ou do poco termomeétrico depende do tipo de .
PT

Resisténcia térmica [Ri, em K/W]

Termorresisténcia (RTD) | Termopar (TC)

Diametro do elemento de 2,0..]3,0..]6,0.. 05..]15...]13,0..
medicao <30 <60 8,0 <15 <30 <60
Conexao direta ao processo 110 75 225 105

Com pogo termométrico 135 60 37 - - - 11 2,5
fabricado de tubo

(reto e conico), ex. TW22, TW35,

TWA40, TW45, etc.

Com poco termomeétrico - 50 22 16 = = = 4 1
usinado de barra

(reto e conico), ex. TW10, TW15,

TW20, TW25, TW30, TW50,

TW55, TW60, etc.

Poco termométrico especial - - 33 - - - = 2,5
em conformidade com
EN 14597

Tx55 (tubo de retencao) - 110 75 225 - - 20 5

Embutido em um furo cego 50 22 16 45 22 13 4 1
(espessura minima de parede
5 mm)

1) superficie sensivel
Quando ha varios sensores em operacao simultanea, a soma das poténcias nao deve

exceder o valor permissivel da poténcia maxima. A poténcia maxima admissivel deve ser
limitada a um maximo de 1,5 W. Isso deve ser garantido pelo operador da planta.
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5. Exemplos de calculo para autoaquecimento na ponta do ...

5.1 Calculo de auto aquecimento da termorresisténcia com poc¢o termométrico
» Uso na separacao da zona 0

Célculo da maxima temperatura possivel, Tmax na ponta do pogo termométrico para a

seguinte combinagéo:

» Termorresisténcia com & 6 mm e transmissor de temperatura interno montado em
cabecote, modelo T32.1S, montado em um pogo termomeétrico fabricado de tubo.

> A fonte de alimentagéo €, por exemplo, feita por meio de uma barreira isolada modelo
IS (n°® de artigo WIKA: 14117118)

Tmax € obtido ao adicionar a temperatura de meio e auto-aquecimento. O autoaquecimento
da ponta do pogo termomeétrico depende da poténcia fornecida P, do transmissor e da
resisténcia térmica Rip.

A férmula a seguir € utilizada para o calculo: Tmax = Po * Rin + Tm

Tmax = Temperatura da superficie (temperatura maxima na ponta do pogo termomeétrico)
P, = dafolha de dados do transmissor

Rih = Resisténcia térmica [K/W]

Tw= Temperatura de meio

Exemplo

Termorresisténcia

Diametro: 6 mm

Temperatura de meio: Ty = 150 °C

Poténcia fornecida: P, = 15,2 mW

Classe de temperatura T3 (200 °C) nao deve ser ultrapassada

Resisténcia térmica [Rin em K/W] da tabela = 37 K/'W
Auto-aquecimento: 0,0152 W * 37 K/W = 0,56 K
Tmax = Tm + auto-aquecimento: 150 °C + 0,56 °C = 150,56 °C

O resultado mostra que, neste caso, o autoaquecimento na ponta do po¢o termométrico
é desprezivel. Uma margem de seguranca deve ser considerada para a classe de
temperatura (para T6 a T3), entdo devem ser subtraidos dos 200 °C mais 5 °C; portanto
195 °C seria a temperatura permissivel. Isto significa que neste caso a classe de
temperatura T3 ndo esta ultrapassada.

Informacgoes adicionais:

Classe de temperatura para T3 = 200 °C

Fator de seguranca para instrumentos testados (de T3aT6) 2) =5 K
Fator de seguranga para instrumentos testados (de T1aT2) 2) = 10 K

2) IEC/EN 60079-0: 2009 segéao 26.5.1
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5. Exemplos de calculo para autoaquecimento na ponta do ...

Sensor com transmissor e barreira

Areas classificadas

U = Uy

i =l
Pi =2 Po
Ci+Cc < G
Li+L: < Lo

Areas seguras

Ui

I

Pi
Ci+C¢
Li - Lc

Uo
lo

Po
Co
Lo

NNV IVIV

C./ L¢ = capacidade e indutancia do cabo de ligacéo elétrica

Verificagé@o simplificada da seguranca intrinseca para a combinagdo mencionada acima

Elemento de medicao Transmissor montado Barreira isolada
em cabecote

Ui:DC 30V

li: 550 mA

Pi (max.) no sensor = 1,5 W
Ci: desprezivel

Li: desprezivel

Ao comparar os valores, & 6bvio que é permitido conectar estes instrumentos um ao
outro. No entanto, o operador deve também levar em conta os valores para indutancia e

>

N VIV

IN

Uo:DC 6,5V
lo: 9,3 mA
Po: 15,2 mW
Co: 24 uF
Lo: 365 mH

capacitancia dos cabos de ligacao elétrica.

Ui:DC 30V
li: 130 mA
Pi: 800 mW
Ci: 7,8 nF
Li: 100 uH

| /AN \VAR \ VAR \V)

IN

Uo:DC 25,2V
lo: 93 mA

Po: 587 mW
Co: 107 nF
Lo:2,0 mH

5.2 Calculo com termorresisténcia de cabo de isolacdo mineral

» Uso na separacdo da zona 0

Célculo da maxima temperatura possivel, Tmax na ponta do sensor para a seguinte

combinagéo:

» Termorresisténcia sem pogo termométrico (TR10-H) de @ 6 mm sem transmissor,

montado por meio de conexao ajustavel com vedacao de ago inoxidavel.

> A fonte de alimentagéo &, por exemplo, feita por meio de uma barreira Zener modelo

7954 (n° de artigo WIKA 3247938)

Tmax € obtido ao adicionar a temperatura de meio e auto-aquecimento. O autoaquecimento
da ponta do sensor depende da poténcia fornecida P, da barreira IS e da resisténcia

térmica Ry.
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5. Exemplos de calculo para autoaquecimento na ponta do ...

A férmula a seguir € utilizada para o calculo: Tmax = Po * Rih + Tim

Tmax = Temperatura da superficie (temperatura maxima na ponta do pogo termomeétrico)
P, = dafolha de dados do transmissor

Rih = Resisténcia térmica [K/W]

Tm= Temperatura de meio

Exemplo

Termorresisténcia

Diametro: 6 mm

Temperatura de meio: Ty = 150 °C

Poténcia fornecida: P, = 1.150 mW

Classe de temperatura T3 (200 °C) néo deve ser ultrapassada

Resisténcia térmica [Ri, em K/W] da tabela = 75 K/W
Auto-aquecimento: 1,15 W * 75 K/W = 86,25 K
Tmax = Tm + auto-aquecimento: 150 °C + 86,25 °C = 236,25 °C

Neste caso, o resultado mostra um autoaquecimento substancial na ponta do sensor. Uma
margem de seguranca para o instrumento inspecionado (para T3 a T6), adicionalmente

5 °C devem ser subtraidos dos 200 °C; portanto 195 °C seria a temperatura permissivel.
Isso significa que, neste caso, a classe de temperatura T3 € ultrapassada de forma
significativa e, portanto, ndo é admissivel. A utilizacao de um poco termométrico ou um
transmissor adicional poderia ser usado como solugao.

Informacoes adicionais:

Classe de temperatura para T3 = 200 °C

Fator de seguranca para instrumentos testados (de T3aT6) V=5 K
Fator de seguranca para instrumentos testados (de T1aT2) " =10K

1) NBR IEC 60079-0: 2009 Ch. 26.5.1

5.3 Calculo para uma termorresisténcia acima mencionada com poco
termométrico
» Termorresisténcia com didmetro de 6 mm sem transmissor, construido em um pog¢o
termomeétrico fabricado de tubo.

Resisténcia térmica [Ri, em K/W] da tabela = 37 K/'W
Auto-aquecimento: 1,15 W * 37 K/W = 42,55 K
Tmax = Tm + auto-aquecimento: 150 °C + 42,55 °C = 192,55 °C

Neste caso, o resultado mostra um autoaquecimento substancial na ponta do sensor. Uma
margem de seguranca para o instrumento inspecionado (para T3 a T6), adicionalmente

5 °C devem ser subtraidos dos 200 °C; portanto 195 °C seria a temperatura permissivel.
Isto significa que neste caso a classe de temperatura T3 néo esta ultrapassada.
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5. Exemplos de calculo para autoaquecimento na ponta do ...

Sensor sem transmissor, com barreira

Areas classificadas Areas seguras

\

U = U
i = o
Bz By
Ci+Cc < GCo
L+le < Lo

C./ L = capacidade e indutancia do cabo de ligagéo elétrica

Verificagao simplificada da seguranca intrinseca para a combinagao mencionada acima

Elemento de medicao Barreira Zener 2954

Ui:DC 30V > Uo:DC9V Um: AC 250V
li: 550 mA 2 lo:510 mA lin.a.
Pi (max.) nosensor=1,5W > Po:1.150mW  Pi:n/a
Ci: desprezivel < Co:4,9 uF Ci:n/a

IA

Li: desprezivel Lo: 0,12 mH Li: n/a

n/a = nao aplicavel

Ao comparar os valores, € 6bvio que € permitido conectar estes instrumentos um ao
outro. No entanto, o operador deve também levar em conta os valores para indutancia e
capacitancia dos cabos de conexao elétrica.

Esses calculos aplicam-se para a barreira Zener Z954 em conexao com uma

termorresisténcia Pt100 com ligacao a 3 fios, sem isolamento, ou seja, operagéo simétrica
da termorresisténcia a 3 fios em uma indicag¢é@o ou avaliagéo do instrumento.
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Apéndice 1: Matriz EPL

Matriz: Nivel de protecao de equipamento (EPL)

Modelo

Tx10-0
Tx10-1
Tx10-A
Tx10-B
Tx10-C
Tx10-D
Tx10-F
Tx10-H
Tx10-K
TR11-A
TR11-C
TR20
TR22-A
TR22-B
Tx40
Tx41
Tx50
Tx53
Tx55
TR60
Tx81
TC90
Tx95

22
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Subsidiarias da WIKA no mundo podem ser encontradas no site www.wika.com.br.
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WIKA do Brasil Ind. e Com. Ltda.
Av. Ursula Wiegand, 03

Poligono Industrial

18560-000 Iperé - SP / Brasil
Tel.+55 15 3459-9700
vendas@wika.com.br
www.wika.com.br

24 WIKA informacdes adicionais, modelos TRxx e TCxx (Ex i)

14131886.04 05/2022 PT



